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2022会议活动预告

《给水排水》官方微信

22万+专业粉丝共同关注

时间 地点 活动内容 人数 参会成员分析

待定 上海 第十一届中国水业院士专家论坛 800 综合

8.13-18 广州

2022给水大会（第八届）
① 分论坛一：中国城市智慧水务高峰论坛
② 分论坛二：净水厂现代化技术改造论坛
③ 分论坛三：二次供水与老旧小区给排水改造论坛
④ 培训班一：供水管网产销差控制研修班
⑤ 培训班二：优化供水接入营商环境研修班
⑥ 培训班三：中小型供水泵站节能技术方案研修班
⑦ 主任沙龙：自来水公司信息中心建设与管理专题

1200 水司+设计院占60%

8.23-25 广州

2022水环境大会

2022 城市黑臭水体治理与流域水环境整治技术研讨会
暨现场观摩会

“第十一届城市排水防涝与雨洪控制利用技术研讨会
暨 2022海绵城市建设研讨会

800
总承包单位+设计
院占60%

9月 苏州 中国勘察设计协会水系统分会年会暨换届大会 400 设计院占60%

9月 青岛 2022中国城市垃圾渗沥液处理论坛（第九届） 500 业主+总包占60%

10月 宁波
2022排水大会（第八届）

（污水处理提质增效、污泥处理处置、排水管网修复）
600 排水业主占60%

待定 浙江
2022(第六届)中国农村污水治理与饮水安全提升高峰论

坛
暨亚洲开发银行中国农村污水管理研讨会

500 总包+设计院占60%

待定 成都
国家污泥处理处置产业技术联盟大会

暨中国城市环境卫生协会污泥处理处置专委会年会
500

排水公司+设计院
占60%

联 系 电 话 ： 0 1 0 - 5 7 3 6 8 8 1 5
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绿色制水 低碳发展

浅谈双碳战略下的自来水厂碳核算碳减排

福州市自来水有限公司：陈 欣

2022年8月•广州

2022给水大会•第六届城镇净水厂现代化技术改造论坛
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01 遇难题——气候危机下的“双碳”目标

02 勤实践——水厂运行碳排放核算工作进展

03 探前景——供水系统全流程碳减排思考探索

主
要
内
容
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01  遇难题 气候危机下的“双碳”目标

20
22
年
给
水
大
会

-水
厂

 改
造



20
22
年
给
水
大
会

-水
厂

 改
造



双碳目标绿色发展

【巴黎协定】

2015年12月12日，178个缔约方在巴黎气候变化大

会上达成《巴黎协定》：将本世纪全球平均气温较前

工业化时期上升幅度控制在2摄氏度以内，并努力将

温度上升幅度限制在1.5摄氏度以内。
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双碳目标绿色发展

2021年9月22日国务院发布；

意见指出：要坚定不移走生态优先、绿色低碳的高质量发展道路，

要确保如期实现碳达峰、碳中和。

2021年10月24日国务院印发；

方案指出：要有力有序有效做好碳达峰工作，确保如期实现

2030年前碳达峰目标。

《中共中央国务院关于完整准确全面贯彻新发展
理念做好碳达峰碳中和工作的意见》

《2030年前碳达峰行动方案》20
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年
给
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他山之石-水务行业研究现状

美国：2005年供排水系统2.8亿吨CO2e，

占年总碳排放量的5%。

南非：常规水处理与供给219 g CO2e/m3，

意大利：管网漏损碳排放量占比15%~17%，

研究表明：用水环节碳排放占据主导地位，

且继续上升

研究较国外起步晚，但近年来发展迅速。

郑州：水系统碳排放2008年583.58万

吨增长到2017年833.16万吨；占全社会能

源消费碳排放9.85%-14.15%；

青岛：城市水系统的总能耗估计可以达

到全社会用电量的4%-5%；

国际情况 国内情况
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找定位识要点议良策

碳排放测算及碳减排工作的意义

结合供水系统运行实际，以取水→制水→输配水供水全流程为碳排放测算边界，

基于上述各环节运行水耗、能耗、药耗等水系统综合碳排放测算；

评估福州市自来水有限公司供水系统碳排放水平在业内所处的地位；

寻找碳排放关键点，为供水系统的碳排放核算及碳减排研究提供方向指导和理论

依据，指明供水系统节能降耗的发展方向；
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02  勤实践 水厂运行碳排放核算工作进展
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绿色项目试点推动减碳降碳

福建省住房和城乡建设厅组织开展

城乡建设领域绿色低碳试点

公共建筑 住宅小区 基础设施 建筑工地

新建项目：围绕规划设计、建设施工、使用维护等3个阶段进行测算

既有项目：围绕使用维护管理阶段进行测算

城镇自来水厂碳排放测算

(福州市东南区水厂试点）
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供水系统碳排放核算步骤

◆ 根据开展核算和报告工作的目的，确定温室

气体排放核算边界。

◆ 进行温室气体排放核算，具体包括：

1. 识别温室气体源与温室气体种类

2. 选择核算方法

3. 选择与收集温室气体活动数据

4. 选择或测算排放因子

5. 计算与汇总温室气体排放量

◆ 核算工作质量保证

◆ 撰写温室气体排放报告

《GBT32150-2015工业企业

温室气体排放核算和报告通则》

◆ 核算边界确定

◆ 排放源和气体种类识别

◆ 报告主体温室气体排放总量

◆ 化石燃料燃烧C0排放

◆ 碳酸盐使用过程C0排放

◆ 工业废水厌氧处理CH排放

◆ CH,回收与销毁量

◆ C0回收利用量

◆ 企业净购入电力和热力隐含的C0排放

《工业其他行业企业温室气体排

放核算方法与报告指南（试行）》
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供水系统碳排放核算步骤

确定边界

识别碳源

选择方法

制定监测计划

收集活动数据

选择排放

因子

计算碳排放量

撰写排放报告
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东南区水厂概况

【基本情况】

建于1987年，占地面积58亩，供水规模为15万

吨/日。

2017年，水源地更换成敖江水源。

2019年5月，启动工艺改造工程，进水端增加了

“预臭氧”工艺，出水端增加了“臭氧+生物活

性炭”深度处理工艺。

东南区水厂
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项目特色和亮点

深度处理水厂 全工艺流程碳排放的跟踪
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确定核算边界制定工作目标

➢ 全工艺流程——取水-净水-配水-排泥水处理过程碳排放的跟踪测算核算边界

➢ 编制全流程碳排放细项清单

➢ 研究确立制水各环节碳排放因子

➢ 编制《城镇自来水厂（福州市东南区水厂）碳排放核算报告》

➢ 开展碳减排因子、碳减排量的研究，提出碳减排措施

➢ 编制城镇自来水厂碳排放测算标准

工作目标
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识别碳源

◆ 重力流形式，不消耗能源，运行过程不产生碳排放

◆ 净水药剂（PAC 、 PAM、次氯酸钠、液氧等）生产、运输、配制、投加过程产生的碳排放

◆ 滤池所需周期性更换的净水原材料（石英砂、颗粒活性炭、无烟煤等）在生产及运输过程中产
生的碳排放

◆ 净水过程设备（高密池混合搅拌机、絮凝搅拌机、污泥泵等）运行所消耗的电能在生产过程中
产生的碳排放

◆ 水泵、通风设备等所消耗的电能在生产过程中产生的碳排放

◆ 配套设备运行所消耗的电能在生产过程中产生的碳排放、外运填埋过程中车辆运输消耗柴油产
生碳排放

取水

净水

配水

排泥水处理
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制作温室气体排放清单

预臭氧接
触池

高密度澄
清池

翻版滤池
臭氧活性
炭滤池

清水池 二级泵房
原水 出水

CO2

外购电力

CO2

化学药剂

CO2

化学药剂
其他耗材

浓缩池 平衡池

剩余

污泥
排水池

厢式隔膜压
滤污泥脱水

污泥外运

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

化学药剂

CO2

化学药剂
其他耗材

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

化学药剂

CO2

柴油燃烧

范围2

范围3
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选择核算方法

排放因子法 实测法

Emissions=AD×EF 

目前广泛应用的方法

中间环节少、结果准确，但数据获取相对

困难，投入较大

受到样品采集与处理流程中涉及到的样品

代表性、测定精度等因素的干扰

实测法在中国的应用还不多

现场实测基础数据进行汇总

Emissions为温室气体排放量

AD为活动数据，主要来自国家相关统计数据、

排放源普查和调查资料、监测数据等

EF为排放因子，可以采用IPCC报告中给出的

缺省值（即依照全球平均水平给出的参考

值），也可以自行构造
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编号 工艺名称 碳排放类型 单位
2021年7月

-12月
2022年1月 2022年2月

1 预臭氧接触池 设备 kwh

2 高密度澄清池

设备 kwh

絮凝剂（PAC) t

助凝剂（PAM) t

3 翻板滤池

石英砂 m³

无烟煤 m³

次氯酸钠 t

设备 kwh

4
臭氧活性炭滤

池

液氧 t

石英砂 m³

颗粒活性炭 m³

设备 kwh

5 二级泵房
设备 kwh

杂项 kwh

6 排泥水工艺

设备 kwh

助凝剂（PAM） t

泥饼外运量 t

7 动力配电 设备 kwh

8 生产辅助用电 设备 kwh

药剂名称 生产厂家
采购/运输距离

（km）

絮凝剂（PAC） 衡阳

次氯酸钠 东南电化

液氧 林德

混凝剂（PAM） 爱森

污泥外运 天天优

颗粒活性炭 1m³=500kg; 

石英砂 1m³=2500kg；

运输固体 30t/车次；

运输液体 12吨/车次；

百公里油耗 30L

【物品采购/外运距离】

【核算所需的转换说明】【碳源活动水平记录】

收集碳源活动数据

20
22
年
给
水
大
会

-水
厂

 改
造



编号 碳源 碳排放因子 数据来源说明

1 电力
0.5810 

kgCO2/kWh
电能消耗的CO2排放因子（tCO2/Mwh），电排放因子生态环境部最新全国电网排放因子

取0.5810tCO2/Mwh

2 柴油燃料 2.63kgCO2/L
参考《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》中表2.1常见化石

燃料特性参数缺省值进行计算。柴油燃料碳排放因子=43.33（GJ/吨）×20.20（吨碳/GJ）
×98%×（44/12）=3.15kg CO2/kg柴油=2.63kg CO2/L柴油（柴油密度为0.835kg/L）

3
聚合氯化铝
（PAC）

1.62kg CO2/kg 王向阳《污水处理碳足迹核算及环境综合影响评价研究》

4 成品次氯酸钠 1.4kg CO2/kg 王向阳《污水处理碳足迹核算及环境综合影响评价研究》参照“其他消毒剂”的排放因子

6
聚丙烯酰胺
（PAM）

1.5kg CO2/kg 王向阳《污水处理碳足迹核算及环境综合影响评价研究》

7 液氧 0.28kg CO2/kg
根据生产厂家提供的单位电耗及碳排放因子进行计算：林德提供，单位电耗400kWh/t，

折算碳排放因子0.28kg CO2/kg 

9 石英砂 0.0025kg CO2/kg
根据生产厂家提供的单位电耗及碳排放因子进行计算：鲁滨提供，单位电耗3.5kWh/t，折

算碳排放因子0.0025kg CO2/kg

10 颗粒活性炭 0.053kg CO2/kg
根据生产厂家提供的单位电耗及碳排放因子进行计算：蜂窝活性炭提供，单位电耗

75kWh/t，折算碳排放因子0.053kg CO2/kg 

选择碳排放因子
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计算碳排放量

电能消耗碳排放量=使用活动水平数据×电能碳排放因子

式中：能源使用活动水平数据为生产实测数据；电能碳排放因子详见表9  

（《碳排放因子数据及来源》）。
电能消耗产生的碳排放

制备碳排放=药剂使用量×药剂制备碳排放因子

式中，药剂使用量为生产实测数据；各类原材料碳排放因子详见表9

（《碳排放因子数据及来源》）。

原材料制备过程产生的碳排放

运输碳排放=运距×车次×百公里油耗×柴油燃烧碳排放因子

式中：运距为厂家提供实测数据
运输产生的直接碳排放
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水厂运行的降碳方向

选择更优的

制水药剂
自动化精确

投加药剂

排泥水回用、

污泥资源化

科学的优化管

网调度

清洁能源

利用
20
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碳减排测算成果的应用

指明方向

• 根据目前的数据分析，识

别出试点项目碳排放关键

工艺和关键碳源，为水厂

制水工艺碳排放核算和碳

减排研究提供方向指导。

建因子库

• 结合东南厂碳排放核算清

单可建立各制水工艺的

“碳排放因子库”，未来

可供其他水厂对比和供行

业参考。

促进管理

• 根据项目碳排放核算需求，

为确保活动数据的准确性

及有效性，水厂内部重新

梳理了现有的计量器具，

进一步提升了管理水平。20
22
年
给
水
大
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03  探前景 供水系统全流程碳减排思考探索

20
22
年
给
水
大
会

-水
厂

 改
造



取水泵房运行

能耗

水源地

9座水厂

制水设备运行能耗，

制水药耗

自来水厂
配水泵房、增压泵

站运行能耗

约2293公里

DN100及以上

输配水管网

约3000个小区

110万户

二次供水设施运行

能耗

用户

CO2

化学药剂

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

外购电力

CO2

外购电力

供水系统全流程碳减排
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碳减排与供水安全的平衡

供水安全

水压稳定可靠

高品质饮用水

企业经济效益

节能降碳

供水系统高能耗优化

供水管网漏损控制

清洁能源的应用

供水管网优化配置

制水氯耗、药耗控制

管理改革和科技创新
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小 结

双碳目标势在必行

福州水司先试先行

先立后破稳中求进

绿色制水低碳发展
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碳减排

全流程
20

22
年
给
水
大
会

-水
厂

 改
造



感谢聆听
Thanks for lintening
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