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2021会议活动预告

时间 地点 活动内容 人数 联系人

4月8-9日 义乌 2021自来水水表和阀门选型与管理研修班 150
路恒18811581764
侯培强13810395340

3月26-28日 北京 第十届中国水业院士论坛 1000 夏 韵18611516298

5月12-15日 长沙

2021给水大会（3个论坛、1个沙龙、1个培训班）

中国城市智慧水务高峰论坛

给水厂现代化技术改造论坛

二次供水与老旧小区给水系统改造论坛

供水优化营商环境沙龙

供水管网产销差控制研修班

2000

智慧：杨 曦18410201827
水厂：王 祺15600027982
二供：贠金娟15201348767
培训：侯培强13810395340
备用：张 杰18500045167

时间待定 广州
2021水环境大会（分设2个分论坛）

黑臭水体治理论坛海绵城市与排涝论坛
800

海绵：王 祺15600027982
黑臭：李新鑫18428387942
备用：侯培强13810395340
夏 韵18611516298

6月23-25日 宜兴
2021中国农村污水治理与饮水安全提升高峰论坛

（第五届）
500

李金龙18910635575
侯培强13810395340

9月2-3日 合肥

绿色工厂厂务大会

绿色工厂洁净厂房节能技术论坛（暖通空调）

绿色工厂水处理与回用技术论坛（给水排水）

300
张美雪18810946466
张 杰18500045167

9月15-18日 重庆
2021中国城市垃圾渗沥液处理论坛

（第八届）
700

王 祺15600027982
张 杰18500045167

9月下旬 上海
污泥处理处置特色案例参观活动——上海站

中国城市环境卫生协会污泥专委会年度活动
100

杨 曦18410201827
张 杰18500045167

10月13-16日 武汉

2021排水大会

（污水系统提质增效、污泥处理处置）

中国城市环境卫生协会污泥专委会年度活动

1000

污泥：杨 曦18410201827
污水：王 祺15600027982
备用：张 杰18500045167
夏 韵18611516298

11月
拟

苏州
2021中国勘察设计协会水系统分会年会 400

杨 曦18410201827
贠金娟15201348767

待定 国家污泥处理处置产业技术联盟年度活动 -- 夏 韵18611516298

待定 其他细分专业论坛与活动洽谈 -- 张 杰18500045167

会 议 活 动 预 告 详 情
《给水排水》官方微信

22万+专业粉丝共同关注
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一种兼顾节能和水箱调蓄的

二次供水解决方案

2021年5月

长沙供水有限公司总工程师

雷楚武
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三、效益分析

二、解决方案

一、长沙市二次供水现状

主要内容
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一、长沙市二次供水现状
 基本要求：
 当民用与工业建筑生活饮用水用户对水压、水量要求超过供水管网的供水能

力时，必须建设二次供水设施。

 二次供水不得影响城镇供水管网正常供水。

 二次供水设施应具有防污染措施。

 二次供水设施应有运行安全保障措施。

——摘自二次供水工程技术规程

确保水量、水质及不间断供水，保障供水安全。

 促进节能降耗。

——中央四部委对二次供水的要求
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一、长沙市二次供水现状

 长沙处于丘陵地带，地势高程一般在35~90米，存在较大的高度差
且具有明显的区域特征；总体地势是：

河东区南高北低；河西区南低北高。
 基于地形的特殊性，长沙市各个水厂的出厂水压线均不相同。
 高层建筑普及，居民居住密度大。
 满足市政直接供水的住宅小区很少。

 长沙市二次供水现状——区域特性

基本于以上原因，长沙市二次加压供水情况非常普遍！

《
给
水
排
水
》
杂
志
社

20
21
给
水
大
会



一、长沙市二次供水现状

 无负压供水具有水质安全、节能、后期运行费用低等一系列优点；
 在实际使用过程中，因其无调蓄功能，会在用水高峰时段影响到市
政管网直接供水用户，且会大大消耗了水厂产能；

 长沙市二次供水现状——无负压变频供水

 长沙特殊的地形导致无负压供水对管网
影响更大，因此长沙出台了相关规定，
对无负压的使用设置了严格的限制条件。

 目前长沙市二次供水采用无负压的住宅
小区数量占比不足20%，且小区规模较
小。
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一、长沙市二次供水现状

 水箱变频供水可实现不间断供水，供水可靠性高的优点；

 管网余压未能利用，水箱进水时对管网的影响大，水质风险高，占

地大，水龄长等缺点；

 长沙市二次供水现状——水箱变频供水

 目前长沙市二次供水采用水

箱变频的住宅小区数量占比

达到80%！由供水公司接管的

水箱容积达14万立方！
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一、长沙市二次供水现状
 长沙市二次供水现状——主要矛盾

 实际调研发现：

 几乎所有水箱在高峰时段

都维持满水状态！水箱调

蓄能力未能利用。

 水箱进水遥控浮球阀容易

频繁开关，易造成水锤，

失控时有淹没泵房的风险。

 水箱进水时，造成市政管

网压力不稳。

供水公司强力推进使用水箱变频，是希望二次供水水箱能参与错峰调蓄，
减少对管网的影响，但实际上造成对管网影响更大！
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二、解决方案
 解决方案——水箱调蓄

1. 分析长沙居民住宅小区的用水量特性：

我们以某小区实际用水情况作分析，图中阴影部分面积表示为小区

用水量为低于平均流量的总流量，我们发现该部分用水量占总用水量

约76%左右。
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二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄

① 分析长沙居民住宅小区的用水量特性：

图2表示该小区的时变化系数情况，其中最高值为2.35，最低值为

0.25。通过多个小区的数据分析，各小区用水的时变化系数具有高度

相似性！

0
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3

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:0012:00 13:00 14:00 15:00 16:0017:00 18:00 19:00 20:0021:00 22:00 23:00

图2-时变化系数
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二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄

② 解决思路：

 理论上讲，如果水箱有效调蓄容积在日用水量的25%以上，控制

水箱按平均流量进水，那么该住宅小区水箱进水对管网的影响

将最小！如果水箱容积不能完全满足上述要求，由于高峰用水

时段大约只有6个小时，只需稍增大进水量即可满足要求。

 按此计算，进水流量峰值可下降一半以上！将起到非常好的错峰

调蓄效果！

 据测算，对于一个1000户的小区，如果按小时平均流量控制水箱

进水，则可降低晚高峰峰值流量25m3/h以上！100个水箱则可达

2500m3/h！这将对水厂提高产能、降低出厂水压节能、降低管网

漏损、减少对管网的影响等产生良好效果。
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二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄

③ 为充分利用水箱的调蓄能力、减少水箱进水对管网的影响，设

计了一款新的水箱进水控制阀——双阀位水位控制阀：
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双阀位液位控制阀原理

设定高水位

进口

1、关阀状态：水箱处于最高水位，高位
与低位浮球均处于关闭状态阀门全关。

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄
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双阀位液位控制阀原理

进口 副阀开启补
充水位

2、副阀开启：水箱水位下降，高位浮球
开启，小流量补水。

控制腔
驱动腔

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄
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双阀位液位控制阀原理

进口

主阀开启补
充水位

3、全阀开启： 如消防事故、特殊节日等情况，
水箱调蓄耗尽，低位浮球开启，阀门主阀和副
阀全开，大流量补水。

控制腔

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄
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产品特点

双浮球、双阀位控制、双流量形式
小阀塞小流量，促使水池液位变化实现调蓄
功能，并强制缩短了水龄，保障水质安全；

结构简单、水力自控、安全可靠

没有复杂的电控、自控系统，不受电力影响

小阀塞小流量，对主管压力扰动小；

大阀塞大流量，一般不动作，用于安全保水；

大阀塞长期关闭，浮球使用寿命长

副阀塞行程可调，可与系统联动，实现常开

……

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄
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序号 泵房名称
水箱
个数

水箱实际
容积

小区住户
数

改造时间

1
中建梅溪
湖一期

2个 192 930 2020.11.27

2
梅溪湖国
际广场小
区一期

2个 240 939 2020.11.27

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄

④ 改造实际案例：
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中建梅溪湖一期泵房进水流量分析

改造前（10.28-29） 调整后（12.23-24）

时间段 延后时长
（小时）

同时段流量下降
（m³/h）

流量下降
比例 备注

第一个进水高峰(7:00-9:00） 1 4 28% 改造后除22:00-23:00出现进水波峰
外，全天进水较为平稳，波动很小。第二个进水高峰(18:00-22:00) 3 5 45%

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄

④ 改造实际案例：
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双浮球阀进水流量分析
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梅溪湖国际广场泵房进水流量分析

改造前（11.25-26） 改造后（12.3-12.4）

C泵房全天内进水高峰在改造后都极大降低，同时段流量相较最多下降了35m³/h左右，

下降比例为50%。改造后全天进水都极为平稳，波动很小。
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二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄与节能

现状的二次加压方式，要么是无负压，要么是水箱变频，

市场上还有一种箱式无负压设备，但是这种设备完全不考虑

对管网的影响，目前市场应用并不广泛。

我们提出了一种无负压和水箱变频并列运行的方案!结合

双液位控制，既可以在不影响境管网的前提下，充分利用

管网的余压，同时又能发挥水箱的调蓄功能！
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二、解决方案

1、 双阀位液位控制阀
2、 叠压供水泵组
3、 常规增压泵组
100、进水主管
110、流量计
200、水箱

系统示意图

 解决方案之水箱调蓄与节能
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 解决方案：

无负压+水箱变频+双阀位液位控制阀

1、市政供水主管 2、水箱 3、稳压罐 4、浮球主阀 5、

副进水管 6、变频叠压增压泵 6.1备用/并用变频叠压

增压泵 7、变频增压泵 7.1备用/并用变频增压泵 8、

进水主管 9、副浮球导阀 10、设备进水管 11、连接

管 12、主浮球导阀 13、总流量计 14、最不利点取压

信号器

 基本原理：

1. 利用双阀位液位控制阀让水箱自

动参与调蓄。

2. 在水箱变频外并列安装一套无负

压泵组，两套机组并列运行。

并列运行

二、解决方案
 解决方案之水箱调蓄与节能
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二、解决方案

方案要点：

 无负压机组的流量设计。
无负压机组的设计流量不大于平均小时流量，且最好是两台套机组！无负

压机组优先于水箱变泵机组运行。

由于无负压机组流量较小，且它的扬程比水箱变频机组扬程要低，因此无

负压水泵的功率相对水相变频机组要低得多。但是他实际工作的水量却比水

箱变频大得多。70%的水量将由无负压水泵来完成，且夜间运行功率消耗更小。

由于水箱进水流量受到控制，可以保证无负压进水压力稳定。

 双阀位控制阀的流量调节。
双阀位控制阀维持一个较小的流量向水箱补水，每天的补水量占比约30%。

这部分水量通过水箱变频泵在高峰用水时使用。

 解决方案之水箱调蓄与节能
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三、效益分析

1. 相比单纯水箱变频供水方式，超过70%的用水量可充分利用管网余

压，大幅节省二次供水加压能耗；

案例一：兴联区域加压站（10000m3/天）进行了相应改造，电耗下

降28%以上。

案例二：弘欣公寓二次供水改造，电耗下降40%以上。

2. 充分发挥水箱错峰调蓄作用，减小水厂峰值生产负荷，水厂制水环

节更加平稳，水厂可以节约水厂的产能，同时还可以降低取水泵房

电耗。

3. 可降低水厂出厂水高峰流量，高峰流量下降可降低从水厂到管网最

不利点的沿程水头损失。在保证管网最不利点水压不变的前提下，

可以降低水厂出厂压力。从而节约水厂能耗，同时降低管网漏损。

长沙河东区猴子石水厂（80万吨/天）供水范围内如改造100个水箱

进水装置，高峰出厂压力可下降2米水头。
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三、效益分析
4. 二次供水水箱小流量进水，主阀一般不动作。可以降低因设备故障

导致水箱溢流淹没泵房的风险。

5. 解决现状因水箱大流量进水导致非加压用户水压不稳的问题。

6. 防止水箱遥控浮球阀频繁开关引发水锤问题。
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• 双浮球水箱液位控制及节能解决方案已获专利保护！欢迎
合作！
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