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2021会议活动预告

时间 地点 活动内容 人数 联系人

4月8-9日 义乌 2021自来水水表和阀门选型与管理研修班 150
路恒18811581764

侯培强13810395340

3月26-28日 北京 第十届中国水业院士论坛 1000 夏 韵18611516298

5月12-15日 长沙

2021给水大会（3个论坛、1个沙龙、1个培训班）

中国城市智慧水务高峰论坛

给水厂现代化技术改造论坛

二次供水与老旧小区给水系统改造论坛

供水优化营商环境沙龙

供水管网产销差控制研修班

2000

智慧：杨 曦18410201827

水厂：王 祺15600027982

二供：贠金娟15201348767

培训：侯培强13810395340

备用：张 杰18500045167

时间待定 广州
2021水环境大会 （分设2个分论坛）

黑臭水体治理论坛海绵城市与排涝论坛
800

海绵：王 祺15600027982
黑臭：李新鑫18428387942
备用：侯培强13810395340
夏 韵18611516298

6月23-25日 宜兴
2021中国农村污水治理与饮水安全提升高峰论坛

（第五届）
500

李金龙18910635575

侯培强13810395340

9月2-3日 合肥

绿色工厂厂务大会

绿色工厂洁净厂房节能技术论坛（暖通空调）

绿色工厂水处理与回用技术论坛（给水排水）

300
张美雪18810946466

张 杰18500045167

9月15-18日 重庆
2021中国城市垃圾渗沥液处理论坛

（第八届）
700

王 祺15600027982

张 杰18500045167

9月下旬 上海
污泥处理处置特色案例参观活动——上海站

中国城市环境卫生协会 污泥专委会 年度活动
100

杨 曦18410201827

张 杰18500045167

10月13-16日 武汉

2021排水大会

（污水系统提质增效、污泥处理处置）

中国城市环境卫生协会 污泥专委会 年度活动

1000

污泥：杨 曦18410201827

污水：王 祺15600027982

备用：张 杰18500045167

夏 韵18611516298

11月
拟

苏州
2021中国勘察设计协会水系统分会年会 400

杨 曦18410201827

贠金娟15201348767

待定 国家污泥处理处置产业技术联盟 年度活动 -- 夏 韵18611516298

待定 其他细分专业论坛与活动洽谈 -- 张 杰18500045167

会 议 活 动 预 告 详 情
《给水排水》官方微信

22万+专业粉丝共同关注
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膜技术改造的优势
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市场需求及行业发展1

随着生活水平的不断提高，人们开始追求更高品质、

口感更好的优质饮用水。这促使水厂采用较为先进的净水

工艺，以确保饮用水水质，获得更优质的饮用水。

生物安全性高 消毒副产物少 易与现有工艺组合

1988年 世界上第一座超滤膜过滤水厂在法国
Amoncourt水厂投入使用（250-

1000m3/d，0.01μm）

在美国，用于饮用水的超滤膜规模
~300 万m3/d

2013年

在日本，用于饮用水的超滤膜规模~400

万m3/d
2018年

在中国，用于饮用水的超滤膜规模由2006

年的12.5万m3/d增长至1200万m3/d
2021年

超滤开始大规模用于城市饮水净化工艺2000年

膜材料的发展是21世纪现代材料科学的重要成果。

“概率性”截留 → “选择性”截留。

超滤膜净水技术作为一项安全有效的“绿色技术”，已

广泛应用于我国城镇和乡村饮用水处理设施升级改造。



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

超滤膜改造的优势2

采用以超滤膜处理为核心的处理工艺优点：

可有效去除水中的颗粒物质，确保处理后出水浊度在0.1NTU以下，明显提高水的感官指标；

能够有效去除包括隐孢子虫、贾第鞭毛虫、细菌和病毒等在内的微生物，显著提高饮用水的微生物安

全性，降低消毒难度；

可以消除水中的全部藻类组织；

水处理过程中不产生副产物；

膜处理设施占地少，替代传统的沉淀、过滤工艺时土地利用率高，可节省可贵的土地资源；

膜处理设施生产操作易实现全自动化。



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

超滤膜改造的优势2

超滤膜改造的优势

技术方面
老水厂采用超滤膜

技术改造是可行的，改

造方式灵活多样。

水司需求方面
老水厂净水构筑物改造为超滤膜，

具有工期短、投资可控、审批容易，

报建方便等优点。

实际效果
改造后的水厂，出水水质

大幅提升，面貌也焕然一新。

经济效益
在现有用地条件情况下，

可以将水厂产能大大增加，甚

至达到翻倍的净水处理规模，

大大增加了水厂改扩建的经济

效益。
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序号 名称
规模

（万m³/d）
工艺流程 投产时间

1 浙江杭州市杭州湾水厂 2
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→反渗透
2004

2 江苏苏州市渡村水厂 1 絮凝→超滤 2005

3 海南三亚市南滨农场自来水厂 0.1 直接超滤 2005

4 广东佛山新城区优质水厂 0.5 直接超滤 2006

5 台湾高雄拷潭水厂 30
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→反渗透
2007

6 天津杨柳青水厂 0.5 絮凝→超滤 2008

7 浙江慈溪市慈东自来水厂 2
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→反渗透
2008

8 上海市洋山港同盛水务水厂 1.6 直接超滤 2008

9 澳门大水塘水厂 6 絮凝→沉淀→超滤 2008

10 江苏南通芦泾水厂 2.5 絮凝→超滤 2009

11 山东东营南郊水厂一期 10 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2009

12 江苏无锡中桥水厂 15
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2009

13 北京市第九水厂 7 絮凝→超滤→活性炭 2010

14 海南文昌会文水厂 0.5 絮凝→超滤 2010

15 浙江绍兴市上虞区上源闸水厂 3
絮凝→沉淀→生物活性炭

接触氧化→超滤
2011

16 上海徐泾水厂 3 絮凝→沉淀→超滤 2011

17 上海青浦第三水厂 10
絮凝→沉淀→臭氧活性炭

滤池→超滤
2012

18 内蒙古鄂尔多斯达拉特水厂 15
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→纳滤
2012

19 广东广州江村水厂 5 絮凝→沉淀→超滤 2012

20 新疆乌鲁木齐红雁池水厂 10 絮凝→沉淀→超滤 2012

21 广东肇庆高新区水厂 2 絮凝→沉淀→超滤 2012

22 广东深圳沙头角水厂 4 絮凝→沉淀→炭滤→超滤 2013

23 浙江杭州清泰水厂 30 絮凝→沉淀→炭砂→超滤 2013

24 北京309水厂 8
絮凝→沉淀→超滤→活性

炭吸附
2013

25 天津南港水厂 5 絮凝→沉淀→超滤 2013

26 河北沧州东水厂 10 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2014

27 上海罗泾水厂 2 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2014

28 黑龙江黑河孙吴县供水厂 2 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2014

29 山东烟台莱山新水厂 10
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→反渗透
2014

30 黑龙江大庆油田中引水厂 10
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2014

31 山西晋中天湖水厂 4
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2014

32 山东泰安宁阳自来水厂 1 直接超滤→反渗透 2014

33 山东东营南郊水厂二期 10 絮凝→沉淀→超滤 2014

34 山东泰安三合水厂 10 絮凝→沉淀→超滤 2014

35 北京田村山水厂 4 絮凝→沉淀→超滤 2014

36 河北沙河城区水厂 2.5 絮凝→超滤 2015

37 河北廊坊永清县地表水厂 6.2 絮凝→超滤 2015

38 北京郭公庄水厂 50 絮凝→沉淀→炭砂→超滤 2019

39 黑龙江大庆东城水厂二期 15
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2015

40 重庆綦江区高庙坝应急工程 0.2 直接超滤 2015

41 浙江宁波江东水厂 20 絮凝→沉淀→超滤 2015

42 山东泰安环湖水厂 2 絮凝→沉淀→超滤 2015

43
江苏盐城大丰区自来水公司二水

厂
4

絮凝→沉淀→过滤→超滤

→纳滤
2016

44 山西寿阳县滨河水厂 2.7
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2016

45 重庆璧山区农村饮水安全工程 0.2 直接超滤 2016

46
河北唐山曹妃甸工业区南区净水

厂
5

预处理→絮凝→沉淀→超

滤
2016

47
黑龙江大兴安岭加格达奇区净水

厂
3.4 絮凝→超滤 2017

48 河北石家庄高新区北水厂 15
絮凝→沉淀→臭氧氧化-

炭砂过滤→超滤
2017

49 北京丰台河西第三水厂 6
气浮→臭氧氧化→过滤→

超滤
2017

50 河南郑州航空港区二水厂一期 20
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2017

51 重庆綦江区永新镇水厂 0.5 直接超滤 2017

52 河北廊坊广阳区地表水厂 15 絮凝→沉淀→超滤 2017

53 河北唐山市自来水公司净水厂 12.5 絮凝→沉淀→超滤 2017

54 河北石家庄良村开发区地表水厂 15 絮凝→沉淀→超滤 2017

55 河北秦皇岛北戴河西部水厂 10 絮凝→沉淀→超滤 2017

56 四川绵阳燕儿河第二水源水厂 5 絮凝→沉淀→超滤 2017

57 河北辛集市地表水厂 15 絮凝→沉淀→超滤 2017

58
北京平谷区杨家台水库新建供水

工程
0.5 絮凝→沉淀→超滤 2017

59 云南大理市双廊镇水厂 1 絮凝→沉淀→超滤 2017

60 陕西西安渭北工业区湾子水厂 10
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→纳滤
2018

61 山东青岛白沙河水厂 18
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2018

62 内蒙古乌海市海勃湾南部净水厂 4 直接超滤→反渗透 2018

63 北京门城水厂 10 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2019

64 四川简阳机场净水厂 2.5 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2019

65 山东烟台海阳市第三自来水厂 2 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2019

66 江苏太仓市第二水厂 5
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→纳滤
2019

67 福建福州长乐二水厂 10
絮凝→沉淀→过滤→超滤

→纳滤→浓水反渗透
2019

68 广东广州北部水厂 60
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2019

69 山东济南南郊水厂 5
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2019

70 山东济南东湖水厂 20
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

-活性炭→超滤→反渗透
2019

71 天津逸仙园自来水厂 3 直接超滤 2019

72 内蒙古乌海市海南区净水厂 2 直接超滤→纳滤 2019

73 河北唐山自来水净化公司一期 15 气浮→沉淀→超滤 2019

74 浙江宁波桃源水厂 50 絮凝→沉淀→超滤 2019

75 广西贵港平龙水厂 4 絮凝→沉淀→超滤 2019

76 贵州兴义北郊水厂 10 絮凝→沉淀→超滤 2019

77 山东济南雪山水厂 3 絮凝→沉淀→超滤 2019

78 天津凌庄水厂 30
絮凝→澄清（沉淀过滤）

→超滤
2020

79 山西临汾龙祠水源净水厂 10 絮凝→沉淀→过滤→超滤 2020

80 黑龙江北安市净水厂 8
絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
2020

81 江苏南通狼山水厂 30 絮凝→沉淀→超滤 2020

82 江苏张家港第四水厂 20 絮凝→沉淀→超滤→纳滤 2020

83 河南郑州龙湖水厂 20

絮凝→沉淀→臭氧氧化→

上向流活性炭→过滤→超

滤

在建

84 广东珠海梅溪水厂 30
絮凝→沉淀→活性炭过滤

→超滤
在建

85
海南海口江东新区高品质饮用水

厂
20

絮凝→沉淀→过滤→臭氧

活性炭→超滤
在建

86 广西桂林西城水厂 40 絮凝→沉淀→超滤 在建

87 山东济南分水岭水厂 5 絮凝→沉淀→超滤 在建

国内市政给水超滤膜水厂87座，总规模909.9万m3/d。其中改造工程98万m3/d

2019年12月



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司
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纳滤膜处理效果

• 脱盐软化

硬度、硫酸盐、氯化物

• 有机污染物

TOC、抗生素、内分泌干扰物

• 特殊污染物

砷及氟化物

纳滤膜的处理效果3

外殼材料

中心管

产水

浓水

ATD
进水

进水流道

膜片

膜片

进水流道

纯水收集流道

给水

产水

浓水
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第2部分

浸没式和压力式超滤膜

改造的不同关注点
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浸没式和压力式超滤膜改造

压
力
式
膜

浸
没
式
膜

大多用均质膜 大多用带内衬的复合膜

过滤层的材质可以一样

单水冲洗

气水冲洗

两种不同的超滤膜1



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式超滤膜2 浸没式膜车间

高程

压力式膜和浸没式膜的运行能耗差异较大。对于压力式超滤膜，设计

跨膜压差一般为8~15m，最大设计跨膜压差不宜大于20m；而浸没式超

滤膜设计跨膜压差一般为3~4m，最大设计跨膜压差不宜大于6m。

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司
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浸没式膜车间

高程

膜后抽吸
其它措施

ZeeWeed® Membrane 

Cassettes

Air Header

Permeate 

Pump Air Blower

ZeeWeed® Membrane 

Cassettes 膜箱

Permeate Header

透过液母管

Air Header

空气母管

Control Panel

控制面板

Permeate 

Pump 

透过液泵

ZeeWeed® Membrane 

Cassettes

Air Header

Permeate 

Pump Air Blower

ZeeWeed® Membrane 

Cassettes 膜箱

Permeate Header

透过液母管

Air Header

空气母管

Control Panel

控制面板

Permeate 

Pump 

透过液泵

膜箱

浸没式超滤膜2

虹吸产水

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

能耗 压力式膜和浸没式膜的运行能耗差异较大。对于压力式超滤膜，设计跨膜压差一

般为8~15m，最大设计跨膜压差不宜大于20m；而浸没式超滤膜设计跨膜压差一般

为3~4m，最大设计跨膜压差不宜大于6m。

由于压力式超滤膜进水需设置100~500μm的自清洗过滤器，自清洗过滤器及其

前后阀门水损约为3m。另外，压力式超滤膜系统进出水采用管道输水，需兼顾配水

均匀性，能耗略高。浸没式超滤膜进出水采用渠道模式，能耗低。

压力式超滤膜系统的进水水泵扬程一般为18~25m，浸没式超滤膜进水提升或膜

后抽吸一般为6~10m，整个系统能耗压力式超滤膜比浸没式超滤膜高出10m以上。

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

能耗

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

能耗

制水

反冲洗

维护性清洗 恢复性清洗

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

环境

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

环境

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

环境

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

浸没式膜车间

环境

浸没式超滤膜2
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

压力式膜车间

Ultrafiltrate

Raw Water
Filter

200-300 m

Backwash 
Tank

Air

Chemicals

Backwash 
Pump

Feed Pump

Effluent

压力式超滤膜3
关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

配管 单独的膜堆内配管

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

配管 单独的膜堆内配管

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

配管 单独的膜堆内配管

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

配管 膜车间内配管 上海苏州河梦清园环保主题公园

24组超滤膜堆

5组反渗透膜堆

单个膜堆4列超滤

反渗透是一级三

段式

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

配管 膜车间内配管 上海苏州河梦清园环保主题公园

排水管

产水管

气冲洗管

上排水管

进水管

化学洗循
环管

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 压力式膜车间

整洁

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

不同关注点3 纳滤膜车间

整洁

关注要点



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

第3部分

不同池型改造的实践



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

沉淀池改造超滤膜1

 面积占比分析

国内主流品牌B

品牌A 品牌B

单个池子膜箱数 28 48 台

每台膜箱膜组件数量 110 34 支

每支组件膜面积 20 35 m2

单台膜箱膜面积 2200 1190 m2

单台膜箱尺寸 3755×800×3000 2968×410×2276

单个膜池膜面积 61600 57120 m2

表观膜通量 30 30 LMP

单个膜池处理能力 1848 1713.6 m3/h

4.43 4.1 万m3/h

池子大小 117.76 117.76 m2

液面负荷 15.7 14.6 m3/m2/h

国内主流品牌A VS

1
2
.8

m

9.2m 9.2m

1
2
.8

m



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

沉淀池改造超滤膜1

 面积占比分析

15.7m3/m2/h

膜池液面负荷 沉淀池集水槽区液面负荷

VS

11.4m3/m2/h

改沉淀池



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

沉淀池改造超滤膜1

项目特点：

 对徐泾水厂原有一期废弃平流沉淀池末端进行改造，

利用原指型槽集水区改造为浸没式超滤膜池。恢复3万

m3/d的产水规模，采用“粉末活性炭＋平流沉淀＋浸

没式超滤”的超短流程净水工艺。

 利用现状沉淀池与排水池、加药间之间宽6.5m的区域

布置膜池辅助车间和化学清洗设施，布置紧凑合理。

 利用既有沉淀池高度，膜池产水可根据水温、跨膜压

差等条件选择虹吸或泵吸方式，节省运行能耗。

 膜池恢复性清洗采用1台清洗循环泵，利用其反转功能，

完成超滤膜系统酸、碱加注、循环清洗、脱氯剂加注、

清洗废液排放等五大功能，具有高度集成性。

生物滤池 折板絮凝平流沉淀池

粉炭

原水提升

浸没式膜滤池清水池二级泵房出水

加氯

 上海徐泾水厂

管廊实景

膜池实景

建设地点：上海

建设规模：3万m3/d

建成时间：2011年7月15日

工程投资：约2000万元



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

沉淀池改造超滤膜1

项目特点：

 改造前原水取自汤浦水库，原水水质优良，采用平流沉淀+V型滤池工艺，

可确保出水水质。由于汤浦水库可供水量受限，水源需切换成上源闸总干渠，

切换后的水源属微污染水源， COD、TN、TP值较高。

 改造工程受场地限制，在现状沉清叠合池上部的沉淀池中进行。在沉淀池中，

保留原有的絮凝段和前段沉淀区，将后段沉淀区改造为伴有回流的多级生物

粉末活性炭接触氧化池和浸没式超滤膜池。

 改造后的集成工艺技术先进，具备了较高的深度处理功能，出水水质稳定，

运行可靠，能够稳定地处理浊度较高、有机物含量高，氨氮、锰超标的原水。

获奖情况：国家水专项-华东河网地区县镇饮用水安全保障技术示范工程

 上虞市上源闸水厂

建设地点：浙江绍兴上虞市

建设规模：3万m3/d，改造

建成时间：2011年5月

工程投资：约1500万元



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

 面积占比分析

15.7m3/m2/h

膜池液面负荷 砂滤池液面负荷

VS

7.5~8.0m3/m2/h

滤池改造超滤池2
改砂滤池



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 虹吸滤池改造超滤膜

建设地点：浙江省宁波市

建设规模：20万m3/d

建成时间：2016年1月建成通水

工程投资：约21473万元

——宁波市江东水厂改造工程

 

整个水厂采用折板絮凝平流沉淀池＋虹吸滤池的制

水工艺，改造前水厂共有4座5万m3/d平流沉淀池，2座

7.5万m3/d平流沉淀池，4座5万m3/d虹吸滤池，2座7.5万

m3/d虹吸滤池。

 水厂现状

主要问题：

 净水工艺相对落后，处理效果不佳，出厂水质与供
水范围内的新建水厂有一定差距；

 由于分期建设，水厂多座清水池存在加氯不均现象，
影响出厂水质；

 二级泵房水泵陈旧，效率低，扬程偏高；
 水厂自动化程度低。



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 工程内容

折板絮凝平流沉淀池

粉炭

原水提升

石灰

加氯

浸没式膜滤池清水池二级泵房出水

加氯

 将二期10万m3/d虹吸滤池改造为20万m3/d浸没式超滤膜池；

 将原二期排水池改造为适用于膜工艺冲洗废水收集并回用的回收池；

 占用现状部分氯库，新建次氯酸钠加注系统；

 占用现状矾库，新建石灰投加系统和粉炭加注系统；

 对现状加矾间进行改造，新建高位矾液储存池，更新加矾计量泵；

 更换二级泵房水泵，增加变频设施；

 在厂区河道末端建坝，形成雨水调节池。

 1座膜池辅助车间，由鼓风机房和化学清洗药剂加注间组成；

 1座低配间为膜系统供电；

 拆除一期虹吸滤池，新建全厂高配间及中控室；

 1座埋地中和水池，容积480m3，用于收集膜池化学清洗废水，进

行脱氯并酸碱中和。

改建工程

新建工程

 虹吸滤池改造超滤膜 ——宁波市江东水厂改造工程



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

虹吸滤池改造浸没式超滤膜池

二期2座虹吸滤池，单座规模5万m3/d，
12格，双排布置，每3格为1个过滤单元
，单格平面尺寸4.75m×5.995m

规模20万m3/d，（24格，安装21格）

 每格膜池设1台单级单吸离心泵作

为抽吸泵，流量460～600m3/h，

扬程：9～6m，变频，共24台。

 每排膜池设1套常吊真空装置，最

大抽气量5.4m3/min，共4套。

 每座膜池设1套空压机，风量

0.8Nm3/min，风压0.8MPa，用

于膜丝完整性检测。

 两座膜池西侧各布置1台凸轮泵用

于循环清洗和排空。凸轮泵流量

375m3/h，扬程10m，变频，正

转为循环清洗模式，反转为清洗废

水排放模式。

 虹吸滤池改造超滤膜 ——宁波市江东水厂改造工程



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 为便于膜组件起吊、安装和日后膜池巡检，设1座41.94m×50.84m钢结构厂房。布置2套3吨电动悬挂起重机用于设备安

装，布置2套5吨电动单梁悬挂起重机用于膜组件安装。

 在二级泵房安装3台单级单吸离心泵，2用1备，变频，作为膜池冲洗泵，流量700～930m3/h，扬程13.5～10.5m。

 在膜池辅助车间布置4台鼓风机，2用2备，变频，作为膜池气冲使用，风量1925m3/h，风压5.5m。

 膜池清洗采用每日定时气水冲洗＋定期维护性化学清洗＋定期在线恢复性化学清洗。

 虹吸滤池改造超滤膜 ——宁波市江东水厂改造工程



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

超滤膜车间外观

膜组件冲洗及过滤 膜池抽吸泵

超滤膜车间内景改造前

改造后

 虹吸滤池改造超滤膜 ——宁波市江东水厂改造工程



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

1、采用混凝沉淀＋浸没式超滤

工艺可使出水浊度稳定在0.06NTU

左右，且处理效果稳定，可靠。

2、在通量35～45L/m2/h条件下

，超滤膜系统跨膜压差均稳定在

20kPa以下。

3、浸没式超滤膜对宁波水库水

的适应性较强，在中试试验末期采

用混凝出水直接过膜，在高通量条

件下出水浊度和跨膜压差无明显变

化。

 虹吸滤池改造超滤膜 ——宁波市江东水厂改造工程



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 双阀滤池改造超滤膜 ——唐山市自来水公司净水厂一期改造工程

 水厂现状

建设地点：唐山市

建设规模：原规模10万m3/d，工艺改造后规

模达到12.5万m3/d

建成时间：2016年底建成通水

工程投资：约11340万元

 规模：始建于1987年，现有一、二期，设计供水规模20万m3/d。

 水源：陡河水库

 净水工艺：

一期：静态混合器＋栅条絮凝池＋斜管沉淀池＋双阀滤池

二期：管道混合器＋网格絮凝池＋斜管沉淀池＋普通快滤池

 改造：2007年对二期普快滤池改造为气水反冲滤池

 供水现状：压缩水量供水。



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 工程内容

现状双阀滤池改浸没式膜池

双阀滤池改造超滤膜



上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司

SHANGHAI MUNICIPAL ENGINEERING DESIGN INSTITUTE (GROUP) CO.,LTD.

滤池改造超滤池2

 普通快滤池改造超滤膜 ——济南雪山水厂工艺改造工程项目

 水厂现状

建设地点：济南市

建设规模：原规模2.0万m3/d，工艺改造后

规模达到3.0万m3/d

建成时间：2016年建成通水

工程投资：约3400万元

现状快滤池管廊 现状快滤池北侧空地现状快滤池现状网格絮凝池

 工艺落后

 普通快滤池冲净率低、处理效果较差、水耗大

 网格絮凝池易堵塞，对低浊度水，处理效果不

足

 现状管道混合器距絮凝池较远，且中间设置配

水井，影响混凝反应效果

 存在的问题
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滤池改造超滤池2

 工程内容

普通快滤池改造超滤膜

回流污泥

反冲废水

配水井
（改为混合井）

加矾

网格絮凝、斜管沉淀池
（改造为气动絮凝、斜管沉淀池）

加氯

现状
二级泵房

现状
清水池

砂滤池
（改造为膜滤池）

用户

（上叠综合加药间）
膜滤池废水回收池

（上叠鼓风机房）
中和水池

排泥浓缩
回流泵房

排泥水

药洗废水回收水

高锰酸钾
（应急）

粉炭
（必要时补炭）

排至现状废水系统

 配水井改为混合井

 网格絮凝池改为气动絮凝池

 普通快滤池改为超滤膜池

改造内容

 中和水池（上叠鼓风机房）

 膜滤池废水回收池（上叠综合加药间）

 排泥浓缩回流泵房

新建内容
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滤池改造超滤池2

 工程内容

普通快滤池改造超滤膜

——济南雪山水厂工艺改造工程项目
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滤池改造超滤池2

 V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 水厂现状
 第二水厂水源存在藻类风险

 现状常规处理工艺难以进一步提升出水水质

 生产废水无处理措施

 水厂自控系统较薄弱

 水厂周边缺少发展用地

“超滤—纳滤”双膜法
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滤池改造超滤池2

 V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 工艺流程图

浸没式超滤膜滤池运行方式

原水

臭氧接触池

提升泵房
活性炭滤池

反冲洗泵房

一期
管道混合器

二期
V型滤池

（北排滤格改为
浸没式膜滤池）

二期
管道混合器

三期
V型滤池

三期
平流沉淀池

三期
管道混合器

清水池

清水池

溢
流
井

一期
V型滤池

反冲洗泵房

纳滤膜车间

溢
流
井

预臭氧
接触池

管道混合器

一期
平流沉淀池

二期
平流沉淀池

二期北侧V型滤池改造为浸没式膜滤池
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太仓第二水厂30万
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滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 工程内容

1#（北） 2# （北）

6#（南）1# （南）

3# （北） 4# （北）

7#（南） 8#（南）

管廊

辅助车间（抽真空系统、空气压缩系统、药剂循环系统等）

5万m3/d

V形滤池维持不变

1# 2# 3# 4# 5# 6# 7# 8#
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2#

（砂滤）
1#

（砂滤）
3#

（砂滤）
4#

（砂滤）

1#

(超滤)

2#

(超滤)

3#

(超滤)

4#

(超滤)

5#

(超滤)

6#

(超滤)

7#

(超滤)
8#

(超滤)

辅助车间（抽真空系统、空气压缩系统、药剂循环系统等）

1#

（砂滤）

1#~8#

（浸没式超滤膜）
1#~4#

（维持砂滤）膜池辅
助车间

砂滤管廊

浸没式超滤膜

设计规模6万m3/d，

共 8 格 ， 安 装 膜 面 积

109760m2，对应通量为

22.8LMH，一格清洗，一

格检修对应的强制通量为

30.4LMH。

滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程
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沉后水

微絮凝水

原有进水堰一
分为二

抽真空系统
药剂

循环泵空压机系统

北排滤格出水
井拆除

利用原有洞口及V
形槽进水

浸没式超滤膜池辅助车间

无效区域封填

滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 工程内容
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滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 配水均匀性和流态分析

采用CFD技术对V形滤池改造为浸没式膜滤池后的进水进行模拟验证，以期提高膜滤池配水均匀性。
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滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

 配水均匀性和流态分析

水深0.5m 水深2.60m 水深2.85m

水深0.50m流场分布
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滤池改造超滤池2  V型滤池改造超滤膜 ——太仓市第二水厂深度处理工程

30万m3/d
污泥脱水单元

25万m3/d
深度处理单元

30万m3/d
预臭氧

5万m3/d
纳滤膜车间

5万m3/d
超滤膜池

(V形滤池改)

30万m3/d
二级泵房

10kV变
配电间

办公化验
楼及食堂
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厂区的临时供水设施3  临时增加产能

装备化 系统化 模块化

产品

适用

耐久

经济

通用化
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厂区的临时供水设施3  临时增加产能

福建南屿应急供水项目（总供水规模为12500m3/d）
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城市大型给水厂升级改造的思路与实践

之三

膜改

之二

炭改

之一

破局

芮旻

中共党员

国家注册公用设备(给水排水)工程师

正高级工程师

现任职上海市政总院第一设计研究院总工程师

上海市政总院总工程师助理

021-55008230    13917829929

ruimin@smedi.com
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Thanks，the end！




